TEMA 10 — APLICACIONES DE LA DERIVADA — MATEMATIQIAS2° Bach 1

TEMA 10 — APLICACIONES DE LA DERIVADA

10.1 - RECTA TANGENTE A UNA CURVA EN UNO DE SUS
PUNTOS

Si f(x) es derivable engxla ecuacion de la recta tangenta la grafica de y = f(x) enyx
es: Yy —f(x) =f"(x).(x — %)

Practica

[1] Si nos dan el punto de tangencia Xp= X

Hallamos f(x), f "(X) = f "(Xo) y aplicamos la formula: y — f¢x=f "(xo).(X — %)

[2] Si nos dan la pendiente de la recta tangente m:

m = f "(X) = Resolvemos la ecuacion y obtenemgg grocedemos como en [1]

10.2 — INFORMACION EXTRAIDA DE LA PRIMERA DERIVADA

10.2.1 — CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO DE FUNCIONES

f creciente en ¥ = Existe un entorno del punt@ ko — a, % + a) tal que:
Six —a < x <y, entonces f(x) < f(®
Six <X <X + a, entonces f(x) > f(x

f decreciente en ¥ = Existe un entorno del punt@ &, — a, % + a) tal que:
Six —a < x <y, entonces f(x) > f(®
Six <X <X+ a, entonces f(x) < fx

10.2.2 — RELACION DEL CRECIMIENTO DE UNA FUNCION CO N EL
VALOR DE SU DERIVADA

f(x) derivable y creciente enpx> f "(Xg) = 0
f(x) derivable y decreciente eg x> f "(xg) < 0

10.2.3 - CRITERIO PARA IDENTIFICAR TRAMOS CRECIENTE S O
DECRECIENTES A PARTIR DEL SIGNO DE LA DERIVADA

Sif"(Xo) > 0= f es creciente enyx
Sif (X)) < 0= f es decreciente en x
MAXIMOS Y MINIMOS RELATIVOS. DEFINICION

f tiene un maximo relativo en el punto de abscisa XExiste un nimero a tal que si x
O (xo—a, % + a) entonces f(x) < fex

f tiene un minimo relativo en el punto de abscisa xExiste un nimero a tal que six
(xo—a, ¥ + a) entonces f(x) > fex
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CONDICION NECESARIO DE MAXIMO O MINIMO RELATIVO EN
FUNCIONES DERIVABLES

Si f(x) es derivable eng¥y tiene un maximo o minimo en él, entonces §) 0. Es
decir: f(x) maximo o minimo enyx=f "(Xg) = 0

REGLA PARA IDENTIFICAR EXTREMOS RELATIVOS

Para saber si un punto singular (f;)(x 0) es maximo relativo, minimo relativo o punto
de inflexion, estudiaremos el signo de la derivawldas proximidades del punto, a su
izquierda y a su derecha.

Maximo: f "> 0 a suizquierda f"(x) <0 a su ddva

Minimo: f <0 asuizquierda f"(x) >0 a su ddre

Inflexion: f” tiene el mismo signo a ambos ladesmlinto.

10.3 — INFORMACION EXTRAIDA DE LA SEGUNDA DERIVADA

DEFINICION DE CONCAVIDAD, CONVEXIDAD Y PUNTO DE INF LEXION

Tenemos una curva y = f(x). Trazamos la recta tatlege ella en un punto P, cuya
ecuacion es y = t(x). Entonces:
- Sien las cercanias de P es f(x) > t(x), la cusv@avexaen P.
- Sien las cercanias de P es f(x) < t(x), la cusx@acavaen P.
- Silatangente atraviesa la curva en P, es deailasizquierda de P es f(x) < t(x)
y a la derecha f(x) > t(x), o viceversa, P epunto de inflexion.

RELACION DE LA CURVATURA CON LA SEGUNDA DERIVADA

Si f tiene segunda derivada ef) e cumple que:
- fconvexaen = f* es creciente engx=> f ~"(Xo) =2 0
- fconcavaen % = f‘ es decreciente erpx> f ""(Xg) <0
- ftiene unpunto de inflexionen = f “(xg) =0

CRITERIO PARA DETECTAR EL TIPO DE CURVATURA

f 7 (xo) > 0= f esconvexaen X%
f 7 (xo) < 0= f escOncavaen %
f7(Xo) =0y f (%) #0= ftiene unpunto de inflexionen %

APLICACION A LA IDENTIFICACION DE MAXIMOS Y MINIMOS

Sif (xo) = 0y existe f “(x%), entonces:
- Sif7(Xxo) >0 = Es un minimo relativo enyx
- Sif7(Xo) <0 = Es un maximo relativo erpXx
- Sif'(xg) =0 = ???7?
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10.4 — OPTIMIZACION DE FUNCIONES

Con mucha frecuencia aparecen problemas fisicosyégicos, econdmicos,
bioldgicos,... en los que se trata de optimizar wmaibn (hacer maximo un volumen,
unos beneficios, una poblacidn; hacer minimos goetes o un area,...).

- Calculamos la funcion a optimizar (normalmente deleea de dos variables)
f(x,y)

- Buscamos una relacion entre las variables: Ecuagiag) = 0

- Despejamos una incognita de la ecuacion (g(x,})) 18 sustituimos en la
funcidn f(x,y) con lo cual la funcién ya s6lo depera de una variable f(x)

- Optimizamos la funcién f(x): f "(x) = 0 y comprobamsi son maximos o
minimos.

EXTREMOS ABSOLUTOS: CALCULO DE LOS EXTREMOS DE UNA
FUNCION f(x) EN UN INTERVALO [a,b]

a) Sif es derivable en [a,b]los maximos y minimos absolutos estan entre losogu

singulares (f “(x) = 0) y los correspondientes exios del intervalo:

- Resolvemos la ecuacion f (x) =0

- Seleccionamos la raiceg x», ... que estan entre ay b

- Se calcula: f(a), f®, f(x2),...., f(b)

- El valor médximo sera el maximo y el valor minimoésel minimo.

b) Si hay algun punto en [a,b] en el que la funcién ngea derivable aunque si
continua, calcularemos, ademas, el valor de f erpesto, pues podria ser un
extremo.

c) Sifno es continua en algun puntogde [a,b], estudiaremos el comportamiento de
la funcion en las cercanias dg X

10.5 - LA DERI\(ACION PARA EL CALCULO DE LIMITES.
REGLA DE L"HOPITAL

Sean fy g funciones derivables en un entornor(a— r) del punto a y el
lim ) =902, entonces la regla de L"Hopital me dice qimm = lim m
x-ag(x) 0 oo x-ag(x) x-ag(x)
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10.6 - TEOREMAS DE DERIVABILIDAD

TEOREMA DE ROLLE

Enunciado:

f continuaen([a,b]

f derivableen(a,b); = Existealgunpuntocl] (a,b) talquef "(c)=0
f(a)=f(b)

Interpretacion geomeétrica: Existe algun punto entre a )
b donde la recta tangente en dicho punto es paralele
de abscisas.

tangente harizontal

TEOREMA DEL VALOR MEDIO

Enunciado:

f ti b _ , . -
con_ inuaen(a,b] = Existealgunpuntocll (a,b) talquef (c):M

f derivableen(a,b) b-a

Interpretacion geomeétrica: Existe algun punto entre ay b .[h]
donde la recta tangente en dicho punto es pamalalaecta que
pasa por los puntos A(a,f(a)), B(b,f(b))

10.7 — APLICACIONES TEORICAS DEL TEOREMA DEL VALOR
MEDIO

FUNCION CONSTANTE

f es continua en [a,b] y derivable en (a,b). $kJ = 0 en todos los puntos de (a,b),
entonces f es constante en [a,b]

FUNCION CRECIENTE

f es continua en [a,b] y derivable en (a,b). $kJ > 0 en todos los puntos de (a,b),
entonces f es creciente en [a,b].

MINIMO RELATIVO

Sif'(x) =0y f (%) >0, entonces f presenta un minimo gn x



